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TERMO DE REFERENCIA

ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA DO

MUNICIPIO DE CUNHA
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DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM URBANA DO MUNICIPIO DE CUNHA
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1 - APRESENTACAO

A interferéncia da drenagem no planejamento urbano se faz sentir em diversos niveis, seja
no zoneamento do uso e ocupacao dos terrenos, seja nas condi¢cdes sanitarias da populacéo,
seja na propria manutencao dos servicos basicos, dai a grande relevancia da matéria.

Uma das principais diretrizes instituidas pelo modelo de gerenciamento de recursos
hidricos do Estado de Sao Paulo, estabelecido a partir da Lei 7,663/91, € a elaboracdo de
Estudos para atividades de manejo e aproveitamento das fontes hidricas naturais.

Dentre estas atividades, inclui-se o langamento de efluentes provenientes das drenagens
dos terrenos, sabidamente uma das mais importantes fontes de degradacéao dos recursos hidricos
e a causa de seérios problemas que afligem as populacdes urbanas do Brasil.

Dentro dessa visdo, qualquer planejamento para desenvolvimento do tecido urbano de uma
cidade deve considerar, entre outros aspectos, diretrizes previamente estabelecidas para a
drenagem, fazendo com que os investimentos em melhoria da qualidade de vida das populactes
gue nela habitardo sejam sustentaveis ao longo do tempo.

Em funcdo dessas premissas, propfe-se a elaboracdo do Plano Diretor de Drenagem
Urbana do municipio de Cunha, sob os auspicios do FEHIDRO — Fundo Estadual de Recursos
Hidricos, via Comité da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul — CBH/OS.

2 - INTRODUCAO

O Plano Diretor de Drenagem Urbana do municipio de Cunha tem por objetivo estabelecer
diretrizes que orientem a acdo do Poder Publico e da iniciativa privada na elaboracdo de
projetos e na execucdo de obras de drenagem, bem como na promocao de acdes preventivas e
corretivas sobre causas e 0s efeitos dos processos erosivos, inundacoes, etc., visando proteger a
populacdo e as atividades econémicas sediadas na &rea urbana na cidade.

A anélise e o encaminhamento das solu¢cdes das questdes de Drenagem Urbana tem sido
um dos maiores desafios dos planejadores e administradores dos grandes centros urbanos do
mundo.

Nos paises ditos emergentes, este problema foi particularmente agravado pela velocidade
do processo de adensamento e urbanizacdo, e pela precariedade da infraestrutura existente,
associada a falta de planejamento urbano, além da enorme caréncia de recursos.

O Plano Diretor de Drenagem Urbana esta associado aos reflexos na zona rural,
contribuindo
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com o agravo dos processos erosivos e consequentemente ao assoreamento dos corpos d'agua.
O gerenciamento da Drenagem Urbana €, fundamentalmente, um problema de alocacgéo
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de espacos para a destinacéo das aguas precipitadas.

Todo espaco retirado pela urbanizagdo, outrora destinado ao armazenamento natural,
propiciado pelas areas permedveis, varzeas e mesmo nos proprios talvegues naturais, €
substituido normalmente, por novas areas inundadas mais a jusante. Acresce-se a este problema,
a pratica da canalizacdo, muitas vezes radical, dos rios e corregos, o que altera bastante o

comportamento das enchentes, amplificando enormemente os picos de vazéo.

03 - CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO DE CUNHA
A. LOCALIZAGCAO E ACESSOS

Localizada no alto Paraiba, o municipio de Cunha ocupa 1.410 km2 de colinas e montanhas,
aninhada entre as serras da Quebra-Cangalha, da Bocaina e do Mar. Limita-se com Ubatuba, Sao
Luiz do Paraitinga, Lagoinha, Guaratinguetda, Lorena, Silveiras, Areias, S8o José de Barreiro no
estado de S&o Paulo e Angra dos Reis e Paraty no estado do Rio de Janeiro.

B. HISTORICO DO MUNICIPIO

A atual regido de Cunha — antiga Facam e que veio a se denominar Facado ainda nos primérdios
do referido século —, desde o inicio do século XVII ja era palmilhada por paulistas (vicentinos) e
paratienses, que aproveitavam as trilhas dos indigenas guaianases (muitas delas velhos caminhos
utilizados por animais, e que foram sendo ampliados pelos indigenas na Serra do Mar, por onde
estes transitavam), para atingir o extenso campo de caca e o constante local de troca de produtos
agricolas: o Vale do Paraiba. A primeira incursdo oficial a regido foi a entrada exploradora
organizada pelo filho do entdo governador do Rio de Janeiro, Martim Correia de Sa, saindo
daquela localidade com setecentos homens brancos e dois mil indigenas escravizados, no ano de
1596. A expedicao transpds a serra de Paraty em 1597 e, ao atingir a regido que logo em seguida
se denominaria Facé&o, atravessou os rios Paraibuna e Paraitinga, alcangou as margens do rio
Paraiba entre Sdo José dos Campos, Taubaté e Pindamonhangaba, e adentrou as terras do Sul
de Minas Gerais.

A passagem de Martim Correia de Sa pela picada da serra de Paraty, sertdo adentro, evidencia a
importancia desse caminho, que passa, a partir de entdo, a ser utilizado por outras expedicdes,
nao apenas os oficiais, como também os particulares.

C. ATRIBUTOS CLIMATICOS
O municipio de Cunha, geomorfologicamente, esta alocado dentro dos planaltos e serras do
sudeste, uma regido caracterizada pelo Clima Oceanico, uma das variaveis climaticas dentro do

Dominio Tropical, que determina uma condicao especial de clima para altitudes superiores a cota
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de 1.000m. As temperaturas anuais caem para menos de 18 °C e a pluviosidade se acentua,
sobretudo nas regides proximas ao litoral atlantico, em posicdo de barlavento. A dindmica
atmosférica da regido € basicamente controlada pela célula de Alta Pressdo Subtropical do
Atlantico Sul, onde se configura a Massa Tropical Maritima, sendo, também, afetada pela Massa
Tropical Continental, proveniente da Baixa Pressdo do Chaco/Pantanal, além dos efeitos
desestabilizadores despertados pelos avangos da Frente Polar e oscilagbes da Zona de

Convergéncia Intertropical (ZCIT).

D. ATRIBUTOS GEOMORFOLOGICOS (RELEVO/SOLO)

Para a declividade as condicdes de instabilidade e deflagracdo de processos de
escorregamentos em taludes e encostas aumentam com a inclinagdo. As maiores declividades
determinam velocidades maiores de escoamento de agua e quanto maior 0 comprimento da
encosta maior o tempo de acumulo de 4gua na superficie o que facilita a infiltracdo e instabilizardo
do macico. Embora seja senso comum que a declividade é fator desencadeador de processos de
movimento de massa, é dificil estabelecer angulos considerados estaveis para as encostas, existem
alguns estudos que consideram que a maioria dos taludes com angulos acima de 25° podem a
presentar movimentacdo mais r4pida do que aqueles onde valores sdo inferiores e a estes,
[CITATION Pin13 \l 1046 1. Além da declividade devemos considerar, também, os tipos de perfis das
encostas, divididos em trés tipos distintos, convexo, concavo e retilineo. As encostas retilineas
tendem a apresentar maiores declividades que as convexas, sendo assim mais susceptiveis a
escorregamentos. Encostas convexas apresentam, geralmente, maior espessura de solo, o que
propicia a instabilidade, potencializando rupturas mais profundas, ja os perfis cbncavos, sdo zonas
de convergéncia de sedimentos e fluxos d’agua, sdo mais favoraveis aos movimentos de massa.
Com relacéo a orientacdo, encostas sujeitas a maior exposicdo aos elementos climaticos como
ventos, chuvas, insolagcdo sdo mais propicias a escorregamentos, pois a quantidade de chuvas influi
no indice de umidade e na cobertura vegetal,[ CITATION DA\l 1046 ].

E. HIDROGRAFIA
Sua hidrografia é abundante, formada pelos rios Paraitinga, Paraibuna e Jacui e pelos ribeirdes:
Peixe, Cedro, Jacuizinho, Jacui-Mirim, entre outros

F. PEDOLOGIA

Quanto a pedologia os solos, além de estarem relacionados a outros condicionantes, como
geologia, pluviosidade e geomorfologia, podem ser considerados como um dos principais agentes
que influenciam e sofrem a acdo de processo de escorregamento, em funcdo de sua estrutura,
permeabilidade e densidade e isso influencia na sua capacidade de infiltracdo e absor¢cédo de agua e
resisténcia. Solos arenosos, por exemplo, sGo mais porosos, permitem maior infiltracdo de agua,
mas tem menor capacidade de armazenamento. Agua no interior da massa de solo diminui a
resisténcia efetiva e aumenta o peso favorecendo o processo. Diferentes tipos de solos possuem
resisténcias diferentes, de modo geral, eles sao classificados em funcédo de sua fragilidade, os
Litolicos, Organicos, Areias quartzosas, Hidro moérficos e afloramentos rochosos possuem alta
fragilidade, intermediéria, os Podzodlicos e Cambissolos, e de baixa fragilidade, os Latossolos.
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G. GEOLOGIA

As caracteristicas geologicas como composicao quimica e fisica dos diferentes tipos de rocha e
o padréo de fraturas delas influenciam nas propriedades mecéanicas do macico e por consequéncia
na deflagracdo dos movimentos gravitacionais de massa. As fraturas desempenham uma funcao
importante na infiltracdo e na circulacdo das agua, portanto na intemperismo das rochas, a
mineralogia, textura, granulometria e material cimentante afetam a resisténcia a e deformabilidade,
além disso, ocorre uma diminuicdo na resisténcia mecanica devido ao movimento de agua nas
descontinuidades o que aumenta as pressdes neutras e hidrostaticas ha também o fator
temperatura, autores defendem que oscilacdo térmicas podem conduzir a destaque de blocos
devido a variagdo de volume o que aumenta as fraturas da rocha, [CITATION Pin13\ 1046 ].

H. PERFIL MUNICIPAL

De acordo com a classificagdo adotada pela Fundacdo SEADE (Sistema Estadual de Andlise de
Dados) o municipio de Cunha encontra-se inserido na Regido Administrativa de S&o José dos Campos,
mais especificamente na Regido de Governo de Guaratingueta.

Visando propiciar uma visao geral do municipio de CU, bem como sua insercao regional,
apresenta-se na sequencia uma sintese dos principais indices/indicadores socioecondmicos

caracteristicos do municipio, com base em dados da Fundag¢éo SEADE.

. TERRITORIO E POPULACAO
O municipio de Cunha possui uma area de 1.407,25 km2, com uma populacdo de 21.660

(vinte e um mil e seiscentos e sessenta) habitantes, grau de urbanizacdo de 63,45%.

Quadro 1 - Territério e Populacao

Territério e Populacao Municipio Reg. Estado
Gov.

Area (Em km2) 1.407,25 3.387,50 248.219,94
Populagdo 21.660 345.757 44.892.912
Densidade Demografica (Habitantes/km?2) 15,39 102,07 180,86
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da

- 7
Populagéo - 2010/2017 (Em % a.a.) 0.09 0.46 0,78
Grau de Urbanizacao (Em %)

63,45 91,96 96,56
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indice de Envelhecimento (Em %)
105,04 91,67 83,88
Populacio com Menos de 15 Anos (Em %) 18,77
17,50 18,58
Populacdo com 60 anos e mais (Em %) 15,75
18,34 17,03
Razao de Sexos
102,68 95,86 94,80

Fonte: Fundagao SEADE

IL. ESTATISTICAS VITAIS DE SAUDE
De uma forma geral, as estatisticas vitais e de saude da populacdo, embora proximas das
médias regionais e estaduais, apresentam numeros ligeiramente superiores, notadamente no

quesito de mortalidade infantil.

Quadro 2 - Estatisticas Vitais e de Saude

Estatisticas Vitais e Saude Municipio| Reg. Gov.| Estado
;Z;)(ﬁtaorlﬁeliatahdade (Por mil 12,27 12,16 13,09
Taxa de Fecundidade Geral (Por mil 48,24 48,37 52.41
mulheres entre 15 e 49 anos)

Taxa de Mortalidade Infantil (Por mil

nascidos vivos) 3,76 11,32 10,93
Taxa de Mortalidade na Infancia (Por

mil nascidos vivos) 78 el L2 (58
Taxa de Mortalidade da Populacao de

15 a 34 Anos (Por cem mil habitantes) 29,65 128,60 109,31
Taxa de Mortalidade da Populacéo de

60 Anos e mais (Por cem mil) 3.703,70 3.688,90 3.345,57
Nascidos Vivos de Maes com Menos

de 18 Anos (Em %) 4,14 4,51 425
Maes que fizeram Sete e Mais

Consultas de Pré-Natal (Em %) e S e
Partos Ceséareos (Em %) 70,97 79,33 58,34
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Gestacoes Pré-Termo (Em %) 13,30 10,90

Fonte: Fundacdo SEADE

M. CONDICOES DE VIDA
Na area da educacao, os indices estdo com caracteristicas abaixo da média da regiao e do
estado. A taxa de analfabetismo da populacao com idade superior a 15 anos é de 10,52% A taxa

da populacéo entre 18 e 24 anos que possuem ensino médio completo é de 43,07%.

Quadro 3 - Educacao

Taxa de Analfabetismo da Populacéo
de 15 Anos e mais (Em %) 10,52 4,06 4,33

Fonte: Fundagédo SEADE

Quadro 4 - Condicdes de Vida

indice Paulista de Responsabilidade
Social - IPRS - Dimensdo Rigueza 21 44

Praca Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000
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indice Paulista de Responsabilidade
Social IPRS - Dimenséao
Escolaridade

indice de Desenvolvimento Humano

Municipal - IDHM 0,684 0,783
Domicilios Particulares com Renda

per capita até 1/4 do Salario 16,47 8,32 7,42

Fonte: Fundagédo SEADE

V. HABITACAO E INFRAESTRUTURA URBANA

De acordo com habitacdo e infraestrutura urbana, o municipio possui um nivel de
atendimento de coleta de lixo de 98,28%. Com relacdo a abastecimento de agua e esgotamento
sanitario coletado, o municipio possui uma cobertura de 98,33% e 90,60%, respectivamente. E
importante salientar que, o municipio ainda ndo possui ema Estacéo de Tratamento de Agua e de
efluentes, porém ja existe projeto para a construcao da Estacédo de Tratamento de Efluentes.

Praca Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000 8
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Quadro 5 — Habitacao e Infraestrutura

Domicilios com Espaco Suficiente (Em% ---

Coleta de Lixo - Nivel de Atendimento
- (Em %) 98,28 99,56 99,66

Esgoto Sanitario - Nivel de 90,02 93.91 89.75

Atendimento - (Em %)

Fonte: Fundacdo SEADE

V. EMPREGO E RENDIMENTO

Quadro 6 - Emprego e Rendimento

Participacdo dos Empregos Formais
da Agricultura, Pecuaria, Producao

Florestal, Pesca e Aquicultura no
Total de Empregos Formais (Em %)

Participacdo dos Empregos Formais

da Construcdo no Total de Empregos
Formais (Em %)

Participacdo dos Empregos Formais

dos Servicos no Total de Empregos 48,12 52.80 56.48
Formais (Em %)
Praca Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000 9
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Rendimento Médio dos Empregos
Formais da Industria (Em reais 1.893.02 4.057.,55 3.930.94

correntes

Rendimento Médio dos Empregos
Formais do Comércio Atacadista e

Varejista e do Comércio e Reparacao 1.619.66 1.873.62 2.683,51
de Veiculos Automotores e

Motaocicletas (Em reais correntes)

Rendimento Médio do Total de

Empregos Formais (Em reais 1.954.86 2.643.92 3.510.79
correntes)

Fonte: Fundacdo SEADE
VI. ECONOMIA

Quadro 7 - Economia_

Participacao nas Exportacées do 100,00000

Participacdo da Industria no
Total do Valor Adicionado (Em 6.70 28,69 21,12

259.049,86 |11.229.395,9

. . 2.210.561.9
PIB_(Em mil reais correntes) 9 49,48
Praca Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000 10
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Economia Municipio Reg. Gov. Estado

PIB per capita (Em reais

correntes) 11.944,94 | 32.871,21 50.247,86

Participacdo no PIB do Estado 100,000000

(Em %)

0,011719 0,507988

Fonte: Fundacdo SEADE
4 - PRINCIPIOS E ESCOPO DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

A finalidade do Plano Diretor de Drenagem do Municipio de Cunha é dotar a prefeitura de
subsidios técnicos e institucionais que permitam reduzir os impactos das inunda¢des no meio

ambiente do municipio e criar as condi¢des para uma gestao sustentavel da drenagem urbana.

O plano sera fundamentado nos seguintes aspectos principais:

[] Abordagem interdisciplinar no diagnostico e na solucéo dos problemas de inundacéo;

[] Bacias hidrograficas como unidade de planejamento;

[] Solucdes integradas a paisagem e aos mecanismos de conservacado do meio ambiente;

[] Solucdes economicamente viaveis que apresentem relacées beneficio/custo adequadas e
prevejam a recuperacao dos custos de investimentos;

[] Excesso de escoamento superficial controlado na fonte, evitando a transferéncia para
jusante do aumento do escoamento e da poluicdo urbana;

[JReducdo dos impactos, sobre o sistema de drenagem, provocados por novos
empreendimentos;

[ Prioridade para: controle de impermeabilizagéo e restricdo da ocupacédo de area de recarga,
varzeas e areas frageis;

[] Implantacdo de dispositivos de infiltracdo ou reservatorios de amortecimento ao invés de
obras de aceleracéo e afastamento das aguas pluviais (canalizac¢éo);

[ Incorporacao desses principios na cultura da administragdo municipal, principalmente nos
setores diretamente responsaveis pelos servicos de aguas pluviais;

[] Institucionalizacdo desses principios incorporando-os na legislagdo municipal, em especial
no futuro Plano Diretor do Municipio;

[] Horizonte de planejamento de 20 anos.

Praga Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000 11
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O Plano devera apresentar solugdes em nivel de planejamento abrangendo tanto medidas de
controle ndo-estruturais como estruturais.

As medidas nédo-estruturais serdo constituidas pelas posturas a serem incorporadas na
legislacdo de uso e ocupacdo do solo, e medidas de gestdo a serem implantadas na
administracdo municipal para o aprimoramento do manejo das aguas pluviais.

As medidas estruturais, que sdo as obras destinadas a reducao do risco de inundacdes, serdo
apresentadas na forma de anteprojetos de engenharia.

O Plano deverd também propor um Programa Municipal de Drenagem que contera: o
orcamento estimado das medidas de controle, a valoracdo dos beneficios, o cronograma fisio-
financeiro, a identificacdo da origem dos recursos necessarios a concretizacédo do Plano, além
de outros elementos essenciais a consisténcia e a viabilidade do programa.

Neste Termo de Referéncia sdo apresentados alguns dados sobre o municipio e as
inundacbes de Cunha; os fundamentos da gestdo das &guas pluviais, diretrizes a serem
observadas, as atividades a serem cumpridas, os produtos que deverdo ser entregues,
cronograma e preco de referéncia.

No desenvolvimento do Plano devera ser levado em conta a natureza dindmica das
demandas na bacia hidrografica, bem como os avancos tecnoldgicos na area da engenharia

de recursos hidricos.

5 - ESTRUTURA DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM

O Plano de Trabalho Consolidado consistira na formalizacdo do planejamento dos
trabalhos e norteara a conducéo do Plano do inicio ao fim. Seré precedido de uma reunido, a
se realizar logo apds a assinatura do Contrato. Nessa reunido serdo consolidados os termos
da Proposta e definidos detalhes sobre a conduc¢ao do Plano tais como:
- Esclarecimento de possiveis dlavidas e eventuais complementacdes de assuntos de
interesse, que nao tenham ficado suficientemente explicitos neste Termo de Referéncia e na
proposta da Contratada;

- Confirmacdo dos componentes da equipe da contratada e respectivas
funcdes;

- Apresentacdo da equipe de acompanhamento e fiscalizacdo da
Prefeitura;

- Procedimentos para o fornecimento de dados da Prefeitura e demais entidades
envolvidas;

12
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- Formas de documentacdo das atividades e padronizacdo de
documentos;

- Formas de comunicacdo entre a Contratada e
Contratante
- Procedimentos de avaliacdo periodica e outras questdes relativas ao bom andamento

dos trabalhos;

- Agendamento das reunifes sistematicas de acompanhamento e outros eventos relacionados
ao desenvolvimento do Plano;

- Consolidagao do cronograma.

O Plano de Trabalho Consolidado deverd necessariamente refletir o consenso sobre
essas questdes entre a Contratada, a Contratante e demais agentes envolvidos.

A apresentacdo do Plano de Trabalho Consolidado serd feita em um relatério
especifico. Uma vez aprovado o relatério, o Plano de Trabalho devera ser apresentado
formalmente a equipe da Prefeitura e aos agentes interessados em um semindrio a ser
organizado especialmente para esse fim. Esse evento marcard oficialmente o inicio do Plano.
O relatorio do Plano de Trabalho Consolidado contera:

- Descrigdo detalhada das atividades e subatividades;

- Estrutura hierarquica das atividades;

- Rede de precedéncia,

- Cronograma de Gant com destaque as datas-marco de entregas de produtos parciais;

- Equipe e organograma, incluindo a equipe da Prefeitura e os representantes das demais
entidades envolvidas no trabalho;

- Formas de comunicacéo;

- Normas para a codificagdo de documentos;

- Programacéo dos semindarios com a data prevista e os temas basicos a serem abordados;
- Procedimentos para a conclusdo dos trabalhos: revisdes finais, arquivamento, avaliacao
final, producéo de artigos para publicacéo, divulgacédo do Plano e desmobilizacdo da equipe.

Durante a elaboragdo do Plano de Trabalho Consolidado, deverdo se identificadas e

iniciadas as atividades que podem ser executadas em paralelo e que ndo afetam o planejamento,

tais como: referentes a coleta de dados, levantamentos e preparagdo da base cartografica.

Sempre que, durante os trabalhos, for reconhecida a necessidade de mudancas significativas de

rumo em relacdo ao planejamento inicial, o Plano de Trabalho devera ser revisado e formalmente

reapresentado.

Atividade 1 - Preparacao das Bases Cartograficas

Praca Coronel Jodo Olimpio, 91, Centro — Cunha — SP — (12) 3111-5000 13
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Sempre que possivel os dados e informagdes coletadas, bem como os produtos gerados
nas demais atividades do Plano, deverdo ser armazenados e tratados em bancos de dados
georreferenciados utilizando tecnologias de geoprocessamento (Sistemas de Informacbes
Georreferenciadas). Recomenda-se o SPRING para a realizacdo deste trabalho levando-se em
conta, principalmente, o fato do SPRING ser um software nacional, de acesso livre para pesquisa
e amplamente utilizado pela comunidade brasileira além de ser um SIG de rapido aprendizado.
Nesta atividade seré preparada a cartografia basica de referéncia para os planos de informacéo
(layers) georreferenciados dos diversos temas que seréo abordados na elaboragao do Plano.

A base cartografica abrangera as areas de todas as bacias hidrograficas dos rios que
atravessam a Area de Projeto e serd montada a partir da composicdo dos levantamentos
disponiveis. Para as areas onde nao existirem levantamentos planialtimétricos recentes, poderao

ser utilizadas as bases do levantamento do IBGE, na escala 1:50.000.

Atividade 2 - Levantamento de Dados e Informacoes

Os dados bésicos que deverao ser levantados para a elaboracdo do Plano sao descritos a
seguir. Outros dados poderdo ser necessarios em funcdo das especificidades metodologicas
adotadas pela Proponente. Neste caso, esses dados adicionais deverdo ser relacionados e
descritos na Proposta.

- Caracteristicas Fisicas das Bacias e do Sistema de Drenagem Existente;

- Delimitacdo das bacias e sub-bacias, com as respectivas areas de contribuicédo;

- Levantamento de dados pluviométricos, pluviogréficos e equacdes de chuvas intensas de postos
da regido; tratamento dos dados, analise de sensibilidade e determinacao dos padrdes de chuvas
intensas a serem adotados para o Plano;

- Reservatorios e lagos artificiais: localizacdo, curvas cota-volume e cotavazdo - Para a
determinacdo deste parametro, se jA ndo houver dados disponiveis, deverdo ser cadastradas as
estruturas de descarga;

- Cartas geoldgicas e pedologicas do municipio;

- Mapeamento dos pontos criticos de inundacdo associando, quando possivel, os niveis de agua
de cheias com as respectivas frequéncias;

- Mapeamento dos pontos criticos de instabilidade geotécnica (areas frageis) susceptiveis a

erosao e escorregamento pela acdo do escoamento das aguas pluviais;
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- Levantamento dos prejuizos e 6nus causados a populagdo e a administragdo publica pelas
inundacdes. Se possivel relacionar custos com niveis de inundagéo e frequéncia;
- Mapeamento das areas livres que possam ser utilizadas para a implantacdo de sistemas de
detencao, retencdo ou retardamento do escoamento com preferéncia as areas publicas sem
construcoes;
- Mapeamento das areas e corpos de agua destinados a restauracdo do meio natural,
- Outros dados de interesse:
. Populacéo;
. Populacdes urbanas e rurais;
. Populacéo por setor censitario;
. Planta com a delimitacdo dos setores censitarios;
. Estudos de evolucdo populacional existentes;
. Populagéo residente em area de risco;
- Legislacéo e Sistema Institucional

Levantamento e mapeamento da legislacdo de uso do solo e de preservacao ambiental,
pertinentes ao Municipio, em nivel municipal. Estadual e federal;
. Identificacéo das linhas de financiamento para concretizacdo das propostas do Plano Diretor de
Drenagem;
. Descricao do Sistema institucional de gestéo atual das aguas pluviais no municipio;
- Programas de Educacdo Ambiental e Participacdo Comunitéaria:

Levantamento dos programas de educagcdo ambiental em curso no
municipio;
. Levantamento das organizacdes sociais, comunitarias, entidades de classe e demais agentes
potencialmente participantes dos foruns de discussdo do Plano Diretor de Drenagem.
- Planos, Estudos e Projetos existentes e em Desenvolvimento;
. Levantamento e avaliacdo de planos e projetos existentes, e em desenvolvimento, que tenham
alguma interface com o sistema de drenagem, tais como: Plano Diretor de Abastecimento de
Agua e de Esgotos, planos viarios, projetos de drenagem, grandes empreendimentos aprovados
ou em aprovacao, planos de ampliacdo do sistema de abastecimento de 4gua e Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano.

- Outros dados de interesse.

Atividade 3 — Cadastro do Sistema Existente
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- Cadastro do sistema de macrodrenagem abrangendo os trechos que serdo objetos das
simulacdes em modelos matematicos. A definicdo exata dos trechos a serem cadastrados devera
levar em consideracdo os dados necessarios para a modelagem dos diversos cenarios que seréo
estudados neste Plano.

A precisdo do cadastro devera ser compativel com a precisdo dos demais dados de
entrada dos modelos de simulacdo. Poderdo ser utilizados o0s cadastros existentes
complementados, quando for o caso, pelo levantamento de secfes transversais.

O cadastro devera apresentar uma secdo a pelo menos cada 100 m, intercaladas de
secdes nos pontos de mudanca de declividade e mudanca de sec¢do. Devera incluir, também,
todas as singularidades que possam afetar o escoamento, tais como: transicoes, estreitamentos
bruscos, entradas de afluentes e desemboques.

Também deverdo ser cadastrados os trechos criticos do sistema de micro drenagem que
drenam areas sujeitas a inundag¢do ou que de alguma forma interfiram com o desempenho do
sistema de macrodrenagem.

O cadastro devera abranger ainda o levantamento de reservatérios, lagos e represas que
interfiram no escoamento.

Os cadastros e nivelamentos deverdo ser georreferenciados ao mesmo sistema de
referéncia na base cartografica.

- Tracado do sistema de micro drenagem.

O sistema de micro drenagem ndo precisara ser cadastrado em detalhes, com excec¢éo

dos trechos criticos citados acima. Devera ser indicado em planta somente o tracado da rede

existente.

Atividade 4 - Formulacao de Cenarios

Os cenarios formulados nesta atividade dever&do possibilitar a avaliacdo da eficiéncia das
medidas de controle propostas, otimizar as solucdes e fornecer elementos para o Programa
Municipal de Manejo de Aguas Pluviais a ser desenvolvido na fase final do Plano.

Em principio deverdo ser estudados os cenarios descritos abaixo. No decorrer dos
estudos, a Contratada poderd propor outros cenarios que possam contribuir para o

aprimoramento do Plano.
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- Cenério Atual, no qual serd estudado o impacto da urbanizacdo atual sobre o sistema de
drenagem existente. As simulacbes deste cenario deverdo representar, na modelagem, as

situacdes caracterizadas no diagnostico;

- Cenério Tendencial, no qual sera estudado o impacto da urbanizagéo futura sobre o sistema de
drenagem existente. Este cenario representara a tendéncia de aumento dos prejuizos provocados
pelas inundac¢des considerando-se a expansdo da mancha urbana sem a implantacdo das
medias de controle propostas no Plano Diretor de Drenagem. Fornecera elementos para o estudo

de beneficios quando for aplicada a metodologia de custos evitados;

- Cenérios Alternativos de Planejamento, que representardo os efeitos das diversas alternativas

de controle estudadas no Plano Diretor de Drenagem;

- Cenério Proposto que, dentre os Cenarios Alternativos de Planejamento, sera o que apresentar
maior eficiéncia considerando-se os critérios de melhor relacdo beneficio/custo e de menor

impacto ambiental.

Os estudos dos cenarios futuros deverdo ser precedidos de estudos demograficos que
estimardo as populacées do municipio até o horizonte do Plano Diretor de Drenagem.

Os resultados dos estudos demograficos serdo apresentados em planos de informacgéo
(layers) do banco de dados georreferenciado contendo os seguintes elementos:

- Limites da éarea urbanizada atual com a distincdo das diferentes faixas de
densidade;

- Limites das &reas urbanas projetadas para os anos seguintes, com a distincdo das diferentes
faixas de densidade;
- Distribuicéo espacial da populacéo atual e futura;

- Indices de impermeabilizacéo atuais e futuros.

Os limites da area urbana atual poderdo ser obtidos de imagens recentes de satélite ou a
partir de aero fotos.

A expansdo da mancha urbana devera ser avaliada considerando as projecdes dos
estudos demograficos, os novos loteamentos aprovados ou em fase de aprovacéo, e os limites de

ocupacao (umbrais de expansao) definidos pela legislacdo de uso do solo.
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As densidades de urbanizacao serao inferidas a partir da classificagdo supervisionada das
imagens ou aero fotos, cruzando-as com as densidades demograficas projetadas a partir das
densidades dos setores censitarios, apuradas pelo IBGE.

Os indices de impermeabilizacdo poderdo ser determinados a partir da relacao entre a
area impermeavel e densidade demografica, obtida das imagens ou aero fotos e popula¢des dos
setores censitarios. Opcionalmente poderdo ser usadas curvas propostas em literatura

especializada, desde que ajustadas as condi¢des especificas da cidade em estudo.

Atividade 5 — Diagndstico e Progndstico das Inundagcdes

Nesta atividade sera estudado o impacto da urbanizacéo atual e futura sobre o sistema de
drenagem existente (cenério Atual e cenéario Tendencial).

O diagnédstico deverd apontar com precisdo as causas das inundacbes e devera
apresentar: mapeamento das areas de risco, contornos e cotas das linhas de inundacéao, trechos
criticos, singularidades do sistema, eventos pluviométricos criticos e custos dos prejuizos
causados pelas inundagoes.

O prognostico mostrara o comportamento futuro das inundacdes sem a implantacdo das
propostas do Plano Diretor de Drenagem, utilizando como ferramenta os modelos de simulagao.

Os contornos e contas das linhas de inundagao, atuais e prognosticadas, deverdo ser
relacionadas com o0s respectivos tempos de recorréncia e prejuizos. A partir dessas relacdes
deverao ser tracadas curvas risco X prejuizos que servirdo para avaliar os custos esperados das

inundacdes futuras.

Atividade 6 — Otimizacdo das Medidas Estruturais de Controle

Para o estudo das medidas estruturais e sua otimizacéo, deveréo ser utilizados modelos
matematicos de simulacdo de cheias.

A modelagem abrangera os trechos criticos das bacias urbanizadas identificados no
diagndéstico.

Para as bacias rurais, pouco urbanizadas ou onde nao tenham sido identificados
problemas relevantes de inundacédo, o Plano devera propor acdes de preservacao e medidas de
controle ndo estruturais.

A modelagem abrangera duas etapas basicas:

18
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1) Preparacao do Modelo

Escolha do modelo de simulacdo, com preferéncia aos modelos de uso livre. Devera ser
analisada a viabilidade e a conveniéncia da utilizacdo de modelos hidrologico-hidraulicos ou
modelos hidrodinamicos;

Definicdo dos critérios e parametros de simulagdo, abrangendo: método de calculo de
transformacdo chuva-vazédo, tempo de concentracdo (em funcdo do nivel de urbanizacdo,
impermeabilizacdo e outras caracteristicas da bacia), precipitacbes criticas (tempo de
recorréncia, duracgdo, intensidade e distribuicdo espacial) e parametros para a determinacdo dos
volumes de escoamento em func¢éo do tipo de ocupacao das bacias e das caracteristicas do solo
natural. A definicdo do pardmetro Tempo de Recorréncia, devera ser precedida de uma analise
de sensibilidade de riscos, beneficios e custos;

. Calibrac&o ou ajuste dos parametros com base nos eventos passados, de forma que o modelo

represente, com preciséo, 0s cenarios que seréo estudados.

2) Simulacao de Cenarios
Nesta etapa serdo simulados os cenarios descritos na Atividade 4.
. Para cada Cenario Alternativo de Planejamento deverdo ser avaliados os custos esperados
dos prejuizos produzidos pelas inundacfes. Estes custos serdo considerados como custos
evitados nas analises de beneficio/custo.
Os custos de implantagdo e manutencéo das obras poder&o ser inferidos a partir de curvas de
custos obtidas do pré-dimensionamento de obras de diversos portes e padrdes, aferidos com
0s custos de obras similares implantadas no municipio e em outras localidades. O Cenario
Proposto resultara do Cenario Alternativo que apresentar melhor relagdo beneficio/custo e
atender as restricdes urbanisticas e ambientais previamente estabelecidas.
. As areas destinadas as obras de amortecimento de vazdes deverdo ser preferencialmente
selecionadas entre as areas livres identificadas na fase de levantamento de informacdes.
. Para os cenarios planejados deverdo ser avaliados os efeitos das medidas ndo-estruturais
voltadas ao controle do uso do solo. Com este procedimento pretende-se demonstrar
guantitativamente a eficacia dessas medidas e, assim, incentivar sua implementacao.

Para os casos onde a redugcdo das inundacdes provocadas pelo extravasamento da
macrodrenagem depende da implantacdo de medidas de controle em sub-bacias secundarias,
cujos sistemas de drenagem ndo tenham sido abrangidos pela modelagem, deverdo ser

impostas vazdes de restricdo. Estas vazfes correspondem as vazdes maximas que essas
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sub-bacias poderdo gerar sem que a capacidade do sistema principal seja superada. Portanto
deverao ser atendidas nos projetos de obras secundarias de drenagem, ndo contempladas
diretamente pelo Plano Diretor de Drenagem e deverao ser incluidas no rol de medidas nao-
estruturais. Como resultado desta atividade devera ser definido o Cenéario Proposto, com a

relacéo e caracterizacao das obras a serem implantadas por sub-bacias de planejamento.

Atividade 7 - Levantamentos Complementares de Campo
Os levantamentos complementares consistirdo nos levantamentos planialtimétricos
cadastrais das areas onde serdo implantadas as medidas de controle estruturais definidas no
Cenario Proposto.
A precisao dos levantamentos devera ser compativel com as escalas dos anteprojetos.
Nos casos em que a estimativa de custos das obras depender de uma avaliagdo
geotécnica mais profunda, devera ser programada uma campanha de sondagens e ensaios

geotécnicos, que sera providenciada pela Prefeitura, sem 6nus para a Contratada.

Atividade 8 — Anteprojetos das Medias Estruturais de Controle

O nivel de detalhamento dos anteprojetos sera compativel com o nivel de planejamento.
Os anteprojetos serao utilizados para a previsdo de areas a serem reservadas para as medias
de controle (as quais deverdo ser incluidas nas medias ndo-estruturais como de uso publico
prioritario) e para a elaboracdo de orcamentos estimados que servirdo de referéncia para o
planejamento da implantacdo dessas medidas que fara parte do Programa Municipal de
Manejo de Aguas Pluviais.

Os anteprojetos abrangerdo: dimensionamento hidraulico, projeto geométrico,
terraplenagem, estruturas, fundacdes, instalacdes elétricas, acessos, paisagismo, orcamento
das obras, custos de desapropriacdo, custos de operagdo e de manutencéo, e demais itens
importantes ao planejamento.

Os anteprojetos deverao conter:

- Relatorio descritivo e justificativo;
- Memoriais de calculo;
- Desenhos de implantacao, terraplenagem, estruturas, paisagismo e demais informacdes:
plantas, cortes e detalhes;
- Quantitativos e orcamentos;
- Especificacdes basicas.
20
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Atividade 9 — Proposicao de Medidas de Controle Nao-Estruturais

As medidas de controle ndo-estruturais serdo apresentadas tanto para as bacias
urbanizadas quanto para as nao urbanizadas, tendo, portanto, abrangéncia municipal.

Deverao englobar propostas para:
- Aplicacdo do principio juridico pelo qual o proprietario, ao vender sua propriedade, deve
oferece- la. Em primeiro lugar, ao poder publico, para as areas destinadas ao amortecimento de
vazoes de cheias;

- Propostas de controle do uso e ocupacdo do solo a serem incorporadas pelo Plano Diretor
do

Municipio que deverao incluir:

. Zoneamento das areas ribeirinhas de inundacéo;

. RestricBes a ocupacao de areas frageis, sujeitas a erosao;

. Controle de vazao maxima nos lotes com a limitacdo das vazf8es geradas na condicao de pés-
desenvolvimento;

Instrumentos de incentivo a preservacdo e ampliacdo de areas
permeaveis;

Reformulagcdo do sistema de gestdo considerando-se as caracteristicas do sistema
proposto;

Obtencdo de recursos através de repasses, financiamentos e tributacdo
especifica;

Legislacdo voltada ao manejo das aguas pluviais e controle de impactos decorrentes do
desenvolvimento municipal;
. Bases para um programa de educacédo ambiental;

Criacdo de parques lineares ao longo das varzeas de inundacdo natural ainda n&o
ocupadas;

. Criagao de parques nas cabeceiras dos rios principais para protecdo contra assoreamento e da
gualidade da agua;

. Programa de monitoramento e controle da qualidade das aguas pluviais;

. Programa de monitoramento de vazdes de cheias no sistema de macrodrenagem;

. Programa para a complementacéo do cadastro dos sistemas de macro e micro drenagem;

- Outras propostas pertinentes.

Atividade 10 — Analises Beneficio/Custo

As estimativas de custos das obras serado elaboradas em dois niveis:
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- Para os estudos de alternativas, nos Cenarios Alternativos de Planejamento, poderdo ser
utilizadas curvas de custos, conforme ja mencionado.
- Para o Programa Municipal de Manejo de Aguas Pluviais, devero ser utilizados os orgamentos
dos anteprojetos. Neste caso deverdo ser considerados, além dos custos de implantacdo das
obras, os valores presentes dos custos de manutencédo e operacdo, assim como dos custos
indiretos relacionados as medidas ndo-estruturais propostas.

Os beneficios deverdo ser avaliados por um dos métodos abaixo. Para uma melhor
afericdo dos resultados, os dois métodos poderédo ser aplicados, a critério da Contratada.
- Métodos dos custos evitados, onde se considera que os beneficios sdo equivalentes aos danos
evitados pela implementacdo das medidas de controle;
- Métodos da disposicdo a pagar que considera os beneficios como iguais a valorizagdo das
propriedades beneficiadas.

Uma vez determinados os custos e beneficios para as diversas situacdes estudadas no
Plano, serdo calculadas as relacfes beneficio/custo e taxas internas de retorno para o horizonte
de projeto, 20 anos, e para o tempo de vida Gtil das obras que pode ser considerado igual a 30

anos.

Atividade 11 - elaboracdo do Programa Municipal de Manejo de Aguas Pluviais

O Programa Municipal de Manejo de Aguas Pluviais sera elaborado dentro dos principios,
objetivos e diretrizes deste Termo de Referéncia; sera o instrumento de planejamento para a
implantacdo das medias propostas no Plano de Aguas Pluviais, sendo fundamental para a
obtencao de recursos e para o aprimoramento do Plano Diretor Municipal.

A primeira parte do Programa Municipal de Manejo de Aguas Pluviais devera indicar as
medidas emergenciais, de curto prazo que poderdo ser tomadas pela Prefeitura para reducéo
imediata dos riscos de inundagdo, sem que prejudiquem o planejamento e a implantacdo das
demais medidas propostas.

A segunda parte abordara os seguintes temas:

- Metas e prioridades;

- Regulamentacdo do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental nos artigos
relacionados com as aguas pluviais;

- Plano de Ac¢éo contendo:

. Proposta para a gestdo da implementacdo do Plano, com a avaliagédo do sistema de gestao
atual, definicdo das entidades que serdo envolvidas nas acdes previstas;
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. Procedimentos para fiscalizagcdo das obras, aprovacdo de projetos — considerando a nova
regulamentacédo, operacdo e manutencao da rede de drenagem e areas de risco e fiscalizacao do
conjunto das atividades.

. Definicdo das fontes de recursos e de financiamento.

- Etapas de implantacdo das medidas de controle, com a definicdo do sequenciamento de acdes
no tempo e espaco, relacionadas com o plano de casa sub-bacia;

- Cronograma fisico-financeiro;

- Avaliacao dos beneficios esperados para cada etapa do Programa,

- Programas Complementares de médio e longo prazo a serem desenvolvidos apos a concluséo
do

Plano de Aguas Pluviais, abrangendo:
. Complementacao do cadastro da rede de drenagem;
. Monitoramento;

Estudos complementares necessarios ao aprimoramento e detalhamento do
Plano;

. Manutencao;
. Fiscalizagéo;
. Divulgagéo, interacdo com a comunidade e educagéao.

O Programa Municipal de Drenagem devera ser apresentado em um conjunto de relatorios
organizados da seguinte forma:
- Relatorio com as medidas emergenciais de implantacdo imediata incluindo, custos estimativos,
prazos de implantacdo, beneficios esperados e elementos técnicos para instituir o processo de
contratacao dessas medidas, quando for o caso.
- Relatério geral, contendo a sintese do Plano de Aguas Pluviais e o detalhamento das ac¢des de
abrangéncia municipal.
- Um relatério para cada sub-bacia, com as acdes especificas, propostas para cada uma, dentro

do conceito de planejamento por sub-bacias abordado neste Termo de Referéncia.

Atividade 12 - Divulgacao do Plano e Discussao com a Comunidade

A compreensdo e a aceitagcdo da comunidade das medias propostas sdo fundamentais
para o sucesso do Plano Diretor de Drenagem. Com esse objetivo deverdo ser organizados
seminarios para divulgar os trabalhos realizados e estimular a participacdo dos agentes
interessados. Deverdo ser realizados ao menos trés seminarios:
- No inicio dos trabalhos onde serdo apresentados os responsaveis pela elaboracdo do Plano

Diretor de Drenagem Urbana e o Plano de Trabalho Consolidado; 1
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- Na fase de estudos de alternativas, apds o diagndstico, quando serdo apresentadas as
principais alternativas estudadas;

-Na conclusdo da minuta do Plano, quando serdo apresentadas as medias de controle
propostas.
A infraestrutura para a realizacdo dos seminarios (sala, projetor, som, etc) deve ser

providenciado pela Prefeitura.
Apés o ultimo seminario, em fungcdo das propostas dos participantes, poderdo ainda ser

feitos ajustes a serem incorporados na edicéo do relatorio final do Plano.

Atividade 13 - Elaboracao do Manual de Drenagem Urbana
O Manual de Drenagem Urbana tem como funcao orientar os profissionais da Prefeitura,
prestadores de servicos e empreendedores, que atuam nas seguintes areas:
- Planejamento e projetos de drenagem urbana;
- Planejamento de controle do uso do solo;
- Projeto, andlise e aprovacdo de novos empreendimentos;
O Manual devera estabelecer critérios de planejamento, controle e projeto, abordando,
entre outros, 0s seguintes assuntos:
- Variaveis hidrologicas regionalizadas para projetos de drenagem urbana;
- Elementos hidraulicos para o projeto de estruturas de controle;
- Critérios para a avaliacéao e controle dos impactos do desenvolvimento urbano sobre o sistema
de drenagem;
- Controle da qualidade da agua pluvial;
- Legislacao e regulamentacao associada;

- Sintese dos Planos elaborados para cada sub-bacia.

6 - PRODUTOS

A precisdo dos produtos a serem apresentados sera compativel com as escalas de
trabalho adotadas. Para efeito de avaliacdo prévia, sugerem-se as seguintes escalas de trabalho,
as quais poderao der modificadas no decorrer dos estudos, em comum acordo com a equipe de
acompanhamento da Prefeitura:
- Areas urbanizadas: escala 1:10.000
- Demais areas do municipio: escala 1:50.000
- Plantas gerais das bacias: escala 1:50.000
- SecOes transversais e singularidades cadastradas: escala 1:100 ou 1:200

- Anteprojetos — Plantas: escala 1:500 1
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- Anteprojetos — seg¢0des e perfis: escala 1:50 e 1:200

- Anteprojetos — detalhes: escala a ser definida em funcéo do tio de detalhe.
a) Banco de Dados Georreferenciado

O banco de dados georreferenciado, produzido no Plano Diretor de Drenagem Urbana,
devera complementar o banco de dados existente na Prefeitura com as informacdes pertinentes:

- Limite municipal e limites dos distritos; hidrografia, limites das bacias e sub-
bacias;

- Sistema viario principal, (Existente)

- Curvas de nivel; (Existentes)

- Limites das zonas definidas na lei municipal de uso e ocupacao do solo e areas de
preservacao, ou com restricdes de uso, definidas nas legislacdes estadual e federal; (Existentes)
- Parques e areas verdes existentes;

- Uso do solo com destaque as manchas urbanas, distribuicdo espacial da populacao
(densidade demografica) e dos niveis de impermeabilizacdo para 0os anos seguintes;

- Mapeamento dos parametros hidrolégicos d escoamento superficial, carta obtida da
interpretacdo das cartas geoldgicas e pedoldgicas do municipio com o mapeamento das diversas
tipologias hidrolégicas de solo;

- Localizacdo as secdes e singularidades cadastradas; areas de risco de inundacao atuais e
futuras, segundo o diagnostico e a modelagem de cenérios;

- Localizagdo das medidas estruturais de controle
proposta;

- Areas de preservacdo propostas;

- Zoneamento proposto para as areas ribeirinhas sujeitas a
inundacao;

- Outras informacdes de interesse para o planejamento das intervencdes definidas no Plano

Diretor de Drenagem Urbana.

b) Relatérios

No item 7 a seguir, estdo relacionados os produtos a serem entregues. O conteudo dos
relatorios devera ser compativel com as atividades correspondentes, conforme especificadas
neste Termo de Referéncia. Os prazos de entrega deverdo ser avaliados em funcéo da realidade
de cada municipio.

Esta previsto um relatorio para cada fase concluida do Plano (relatérios R1 a R11), um
relatorio especifico para o Plano de Trabalho Consolidado (PTC) e relatérios mensais de

andamento.
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Estes ultimos deverdo conter apenas a relacdo das atividades realizadas no més e a

estimativa, em porcentagem, do avanco de cada produto.

7 - QUADRO - RELACAO DE PRODUTOS

Cdédigo Relatério -

PTC Plano de Trabalho Consolidado

R1 Dados e Informacdes Coletadas e Definicdo da Base
Cartogréfica

R? Formulag&o de Cenarios, diagnéstico e Prognostico das
Inundacdes

R3 Estudo de Alternativas e Medidas de Controle Estruturais

R4 Medidas de Controle Nao-Estruturais

R5 Levantamentos Complementares de Campo

R6 Anteprojeto das Medidas de Controle Estruturais

R7 Andlise Beneficio/Custo

Programa Municipal de Drenagem: 1 relatério com as medidas

RE emergenciais, 1 relatério geral e 1 relatorio para cada sub-bacia
R9 Manual de Drenagem Urbana
R10 Banco de Dados Georreferenciados
R11 Sintese das Atividades de Divulgacéo do Plano
RMA 1 aN Relatdrios Mensais de Andamento com a sintese das

atividades realizadas em cada més
N = nimero de meses de duracgao prevista pelo Plano.

Cunha, 21 de junho de 2021.

José Eder Galdino da Costa Adriano Lopes Pereira
Prefeito Municipal Engenheiro Civil
Secretario de obras
CREA-SP 5069107040
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